
 
 

 

 

 

 

  (2شود )کارها آسان می – نهمفصل  درسنامه
 

 همان طور که در درس قبل یاد گرفتیم، اهرم ها نقش بسیار مهمی در آسان شدن کار ها دارند. د ر این درس نیز

 .آشنا می شویم سان شدن کارها دارندآبا وسایل دیگری که نقش مهمی در 

  گوییم.ماشین ساده می ،دنکننسان راحت و آسان میای که کار را برای اماشین ساده : به وسایل ساده

آیند و در انجام کارها به ما دار ماشین ساده به حساب می، گوه و سطح شیبها، چرخ و محور، پیچاهرم ها ، قرقره

 .کنندکمک می

 سطح شیبدار

سطح شیبدار استفاده کنیم از توانیم می تر(با ارتفاع متفاوت)بالاتر یا پایینبرای انتقال اجسام از سطحی به سطح 

 و برعکس معمولا برای جابجایی اجسام از پایین به بالازاویه دارد.  افق(سطح سطحی است که نسبت به زمین)شامل که 

روی بیشتری نسبت به نیبلند بالا رفتن از دیوار  برایبه طور مثال، از سطح شیب دار استفاده می کنیم  ،از بالا به پایین

ز سطح شیب دار ابا استفاده  ،کارها دادن انجام هنگام دربنابراین  .کنیم نیاز داریمدبان استفاده میبه زمانی که از نر

 کنند. به ما کمک میتغییر جهت نیرو و  افزایش نیروسطوح شیبدار با . به عبارتی، به نیروی کمتری نیاز داریم
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 سطح شیبدار یزاویه

 نیروی مقاوم

 )وزن جسم(
 بازوی مقاوم   <  بازوی محرک  

 

 نیروی مقاوم    > نیروی محرک  



 
 

 

 

 
 

( زمینب )زاویه سطح شیبدار با شیی ویهزاهر چه طول سطح شیبدار بیشتر و  .سطح شیب دار انواع مختلف دارد

توانیم جسم کند یعنی ما با نیروی کمتری میبا افزایش نیروی بیشتری به ما کمک میساده این ماشین ِکمتر باشد، 

  را به بالای سطح شیبدار منتقل کنیم.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

راه  ،)رمپ(ارستانسطح شیبدار جلوی بیم ، نردبان،های بهداشتیسرویس کفشیب هایی برای سطح شیبدار: مثال

 های شیبدار کوهستانیجاده ونردبان  ،سرسره ،پله

 وِهگُ

باندن دو هم چس بهکه از دار هستند ی ماشین ساده از خانواده سطح شیبها نوعگوه

 ایوسیله: گُوِه کرد توصیف نیز اینگونه توانمی را گوه. اندسطح شیبدار تشکیل شده

 وضوح به مغار یا  های چاقودر لبه .تر استز دیگری نازکهای آن البه از یکی که است

  ه هستند.وِگُ  ،تیغ اصلاح و کنهتبر، اس. دید را هوِگُ توانمی
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وجود دارد. نیروی وارد شده در گوه از طرف خارج به سمت افزایش نیرو و تغییر جهت نیرو در گوه  دو عامل

هر چه ضخامت  .پایین و انتهای ضخیم آن بوده و اما نیرویی که گوه وارد می کند به سمت طرفین قسمت شیبدار است

کار را برای ما راحتتر کرده و با افزایش نیروی  ،این وسیله ،بیشتر باشد )ارتفاع گوه( انتهای گوه کمتر و طول گوه

  بیشتری به ما کمک می کند.

 

 

 

 

 

 

 

 

  تفاوت گوه و سطح شیبدار:

وجود دارد، متحرک  سطح شیبداری که بین گوه با هایفاوتتیکی از  .1

 بودن گوه است ولی سطوح شیبدار بدون حرکت هستند. 

 ،شودمی استفاده اجسام کردن قطعه برای کندن، بریدن و قطعهگُوِه  .2

 . اجسام به کار میرود کردن جا جابه برای شیبدار سطح ولی

 شباهت گُوِه و سطح شیبدار:

 کنند.یش نیرو به ما کمک میهر دو با افزا 

 استفاده هوِگُ  از آنها در که هستند ابزارآلاتی جمله از...  و کلنگ کش، میخ نجاری، ی رنده مغار، کاردک، چاقو،

  .ه می باشدوِاز گُخوبی  نیز مثال جانوران و انسان. دندان پیش است شده

 ارتفاع گُوهِ

 (بازوی محرک)

 (مقاومبازوی ) گوُِه ضخامت

 بازوی مقاوم   <  بازوی محرک  

 

 نیروی مقاوم    > نیروی محرک  
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 نیروی مقاوم

 محرک نیروی



 
 

 

 

 

 پیچ

سطح ها ی آنهایی هستند که در بدنهمعمولا میله د،ی ما کاربردهای فراوانی دارنکه در زندگی امروزه هاپیچ

 .شوندوجود دارد که برای اتصال دو جسم به یکدیگر استفاده می یشیبدار مارپیچ

ها به هر چه مارپیچ .شودبر روی دیوار استفاده می ایو یا وسیله ه هم بستن دو قطعه یا نصب قطعهباز پیچ ها برای 

در پیچ ها با کمتر بودن  کند.را به هم متصل می جسمتر دو تر است و محکمقوییچ پهم نزدیک تر و پهن تر باشند، 

 .ل سطح شیبدار در آن بیشتر می شودفاصله بین دنده ها، پیچیدن آن ها راحت تر بوده و طو

و به فاصله بین دو برآمدگی یا دو دنده در یک پیچ به هر برآمدگی، 

می گویند. با یکبار پیچیدن پیچ، فاصله یک دنده پای پیچ فرورفتگی، 

 .تا دنده دیگر جابجا می شود

 .. مشاهده کردپیچ ها و.. ،توان در درب بطری هاپیچ ها را می

از سطح شیبدار ماریچ درست شده پس مانند این ماشین ساده 

 کند.نیز با افزایش نیرو به ما کمک می پیچ ،سطح شیبدار

 

 

 قرقره

و  نوعی ماشین ساده است که مانند اهرم نوع اول کار می کند و از آن برای بالا بردن اجسام استفاده می شود

جسم تحت اثر یک  تتغییر جهت حرک کاربرد بسیاری در زندگی امروزه دارند. از قرقره ها در بلند کردن اجسام،

 .شود می استفاده... یرو در برخی مواقع برای افزایش ن و  نیرو

  .می شود استفاده قرقره از.... و هابالابر در بادی، هایکشتی در پرچم، بادبان

 

 پای پیچ

 دنده
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 های سادهانواع قرقره

  شوند.ثابت و متحرک تقسیم میی دسته به دو ی سادههاقرقره

 :متحرکقرقره  قرقره ثابت:

  باشد.طبق شکل زیر می متحرکی عملکرد قرقره باشد.ی ثابت طبق شکل زیر میعملکرد قرقره

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هم  ،مقاومبازوی و بازوی محرک ی ثابت در قرقره

نیروی پس  .می باشندشعاع قرقره اندازه و مساوی با 

نیز با هم مساوی هستند و این محرک نیروی و  مقاوم

ماشین ساده تنها با انتقال نیرو و تغییر جهت نیرو به ما 

 کمک می کند.

 
 

 

بازوی   وقرقره  قطر ،بازوی محرک متحرکی در قرقره

ی بازوی اندازهاست به عبارتی شعاع قرقره  ،مقاوم

محرک نیروی پس  .برابر بازوی مقاوم است 2محرک 

انتقال  باو این ماشین ساده  باشدمینیروی مقاوم نصف 

  به ما کمک می کند.نیرو  افزایشنیرو و 

 

 محرکبازوی 

 مقاومبازوی  تکیه گاه

 مقاوم نیروی

 محرک نیروی

 تکیه گاه

 مقاوم نیروی

 محرک نیروی

 محرکبازوی 

 مقاومبازوی 
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ی ثابت افتد و سرعت حرکت جسم نسبت به قرقرهتغییر جهت نیرو اتفاق نمی ،ی متحرکقرقرهدر 

 است. کمتر

 رچرخ و محو

 یهاچرخد درست شده است. چرخ و محور در وسیلهچرخ و محور از یک میله و چرخی که با آن می

 .کندمی کمک بسیار ما به زندگی در و رودمی کار مختلف به

 .و ... از چرخ و محور استفاده می شود کشی، کلید، چرخ آبی در، چرخ و فلکدست گیره ،، ویلچرر دوچرخهد

 توان از چرخ و محور استفاده کرد:می زیر حالتبه دو 

 به چرخ وارد شود. محرکبه محور و نیروی  نیروی مقاوم حالت اول:
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 نکته:

 Rنیروی مقاوم = و          Eنیروی محرک = 

 RLبازوی مقاوم =      و    ELبازوی محرک = 



 
 

 

 

 

 

 
 

 وارد شود. محوربه  محرکو نیروی  چرخبه  نیروی مقاوم :دومحالت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Rنیروی مقاوم = و          Eنیروی محرک = 

 RLبازوی مقاوم =      و    ELبازوی محرک = 
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